


OSTATNI POJEDYNEK

O czym powiemy?

Dlaczego zadania typu U/W sg nowga topka
maturalng?

2 Czego unikac przy tworzeniu odpowiedzi do zadan

typu “U/W"?

Analiza zadan argumentacyjnych z 4 pierwszych
arkuszy nowej podstawy oraz zadania autorskie

Co powinna zawierac odpowiedz
typu “U/W"?

%

ZADANIA TYPU U/W JAKO NOWA TOPKA

Matura 23 i 24 - ponad 6 zadan tego typu na
jeden arkusz i ponad 10% z tego
typu zadan na arkusz

Zadania tego typu pojawialy sie juz wczesniej,
ale matura wg nowej podstawy szczegolnie
F-‘ skupia sie i bedzie skupiata na umiejetnosci tworzenia
odpowiedzi do tego typu zadan (co przewidziatem
na pot roku przed 1 arkuszem podstawy 23)



Informacja do zadan 7.-8.
W wodnych roztworach stabych kwaséw jednoprotonowych zachodzi dysocjacja. Dla danej
wartosci stezenia molowego roztworu i w danej temperaturze ustala sie stan rownowagi
miedzy czasteczkami i jonami obecnymi w roztworze.
Na ponizszym wykresie przedstawiono zaleznosc stopnia dysocjacji (&) dwoch kwasow
jednoprotonowych HX i HQ od stezenia molowego roztworu w temperaturze 20 °C.
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stezenie molowe roztworu, mol - dm—

Wartosci stopnia dysocjacji kwasu HX dla wybranych stezen molowych (¢;) zebrano w tabeli
(t = 20°C).

co, mol - dm™3 0,002 0,008 0,018 0,028 0,042 0,100
a, % 43,6 25,2 17,6 14,4 11,9 7,9

Zadanie 7. (0-1)
Rozstrzygnij, na podstawie analizy danych zamieszczonych na wykresie, ktory kwas
(HX czy HQ) jest mocniejszy. Zaznacz jego wzér. Odpowiedz uzasadnij.

HX HQ
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Rozwigzanie
HX HQ

Uzasadnienie:
Dla danej wartosci stezenia molowego roztworu dysocjacja kwasu HX zachodzi w wiekszym
stopniu ALBO z wiekszg wydajnoscig niz dysocjacja kwasu HQ.

Uwaga 1.: Odpowiedz: ,Dysocjacja kwasu HX zachodzi w wiekszym stopniu”, jest
niewystarczajgca.

Uwaga 2.: Odpowiedz: ,Kwas HX ma wyzszy stopien dysocjacji niezaleznie od stezenia
lub w zaleznosci od stezenia”, jest nieprecyzyjna i niezgodna z przedstawionym wykresem.

Musimy byé konkretni!!! Bez napisania o “tym samym
stezeniu” nie mozna obiektywnie poréwnywac wartosci
stopnia dysocjacji.

Konstruujgc odpowiedz szukamy zawsze zaleznosci:
r Przyczyna => Skutek
Przyczyna réznicy wtasciwosci => Skutek
| to na niej tworzymy swoja odpowiedz.



Zadanie 10. (0-2)

Badano reakcje mocnego kwasu HA i stabego kwasu HX z mocng zasadg. W tym celu
wykonano miareczkowanie wodnych roztworéw tych kwaséw za pomocg wodnego roztworu
wodorotlenku potasu — zgodnie z ponizszym opisem.

Umieszczono w zlewce 20,0 cm? roztworu wybranego kwasu o stezeniu 0,10 mol - dm™
i zmierzono pH tego roztworu. Nastepnie do zlewki z roztworem kwasu dodawano porcjami
wodny roztwér KOH o stezeniu 0,10 mol - dm™3. Po dodaniu kazdej porcji roztworu
wodorotlenku mierzono pH mieszaniny reakcyjnej. Punkt rownowaznikowy (PR) zostat
osiggniety po dodaniu takiej objetosci roztworu KOH, w jakiej liczba moli zasady jest réwna
liczbie moli kwasu. Uzyskane wyniki przedstawiono w formie wykresu zaleznosci mierzonego
pH od objetosci roztworu KOH — naniesione punkty potgczono, w wyniku czego otrzymano
krzywa miareczkowania.

Ponizej przedstawiono krzywa miareczkowania wodnego roztworu jednego z tych kwasow
(HA albo HX) wodnym roztworem wodorotlenku potasu.
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Rozstrzygnij, czy przedstawiony wykres ilustruje wyniki miareczkowania wodnego
roztworu stabego kwasu HX wodnym roztworem KOH w opisanym doswiadczeniu.
Odpowiedz uzasadnij - przytocz dwa rézne argumenty.
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Uzasadnienie:

Aby udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na zadania tego typu,
czesto trzeba sie poza analiza samego zadania postuzy¢
réwniez wiedzg ogdélng o danym zagadnieniu.

Odpowiedzi do zadan muszg by¢ konkretne!!! Jezeli masz
jakas wartosé liczbowg i nie jestes pewny/a, to lepiej jg podac

Reakcja decydujaca o pH punktu réownowaznikowego:

R+ HO <=> HR + OH"




Zadanie 4. (0-1)
W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci energii sieciowej dwoch zwigzkow oraz promieni
tworzacych je jonow.

Wz6r zwigzku Energia 5|e<i|?wa, Promien kationu, pm Promien anionu, pm
k] - mol
MgO 3934 76 140
LiF 1033 72 133

Na podstawie: A. Bielariski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2018.

Wyjasnij, dlaczego — mimo zblizonych rozmiaréw jonow — energia sieciowa tlenku
magnezu rézni sie¢ znacznie od energii sieciowej fluorku litu.

Tworzac odpowiedz uzasadniajaca, nalezy zwracac¢ uwage
na dobor stow. tadunek tlenku magnezu wynosi 0, tak samo
r jak tadunek fluorku litu. To wartosci tadunkéw jonéw sg

tutaj istotne!!!!

Informacja do zadan 14.-16.
Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne wybranych weglowodorow — zwigzkow X, Y i Q.

CH, CHs
HyC—CH=CH—CH,—CH, HyC—C=CH—CHj H,C—CH—CH=CH,

zwigzek X zwigzek Y zwigzek Q



Zadanie 15. (0-1)
Rozstrzygnij, czy giéwny produkt addycji wody do zwigzku Y w obecnosci katalizatora

H,0" jest taki sam jak gléwny produkt addycji wody do zwiazku Q prowadzonej w tych
samych warunkach. Odpowiedz uzasadnij. W uzasadnieniu odnies si¢
do konsekwencji réznicy w budowie czasteczek.

Rozstrzygniecie: ...........ccoovvvviniiiiiininannnn.

T

Jezeli dla danej reakcji obowigzuje jakas reguta/zasada, to
podawaj ja, posrednio albo bezposrednio.
Zwro< uwage, ze nie ma koniecznosci podawania catej
r reguty Markownikowa. Wystarczy okreslenie jaka reguta
definiuje ta reakcje oraz podanie produktéw obu reakc;ji.
Podanie samych nazw, badz rzedowosci powstajacych

alkoholi bez zaznaczenia, ze chodzi o regute Markownikowa
skutkuje wyzerowaniem zadania.

Informacja do zadan 8.-9.
Reakcja tlenku wegla(lVV) z wodorem przebiega zgodnie z réwnaniem:

CO:z(g) + H2(g) 2 CO (g) + H20 ()

W tabeli przedstawiono wartosci stezeniowej statej rownowagi K. tej reakcji w wybranych
temperaturach.

Temperatura, K 400 600 800 1000

Stata réwnowagi 6,47 - 107* 3,54 - 1072 2,37 - 107° 6,97 - 107"

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Warszawa 2013.



Zadanie 8. (0-1)
Rozstrzygnij, czy reakcja tlenku wegla(lV) z wodorem jest procesem
endoenergetycznym. Odpowiedz uzasadnij.

(0= 4o | ] =T o7 = O SS
(22 1= To [ 1T o 1SRRI
Odpowiedz typu : “Im......... 13771 1 [P "
W przypadku kinetyki, dopisuj zawsze “co jest

charakterystyczne dla reakcji endo/egzoenergetycznej.

Zadanie 9. (0-1)

Badano reakcje stezonego kwasu azotowego(V) z metalami: z cynkiem,
z glinem, z magnezem oraz ze srebrem. Jedno z przeprowadzonych
doswiadczen pokazano na zdjeciu.

Wskaz metal, ktéry znajduje sie w probéwce z kwasem pokazanej
na zdjeciu, i uzasadnij swoj wybor.

Symbol metalu: ..........cccooeeiii

Uzasadnienie:

Sama odpowiedzZ odnoszaca sie do glinu, np:
“Glin ulega pasywacji w kwasach utleniajgcych.” nie wystarczy,
poniewaz musimy w tego typu przypadkach wskazac ceche
réznicujaca, tj, odnoszacy sie do pozostatych metali.




Zadanie 6.
Metoda VSEPR pozwala okresla¢ ksztatt czgsteczek zbudowanych z atoméw pierwiastkow

grup gtéwnych. W czasteczce nalezy wyrézni¢ atom centralny (np. atom tlenu w czgsteczce
H20) i ustali¢ liczbe wolnych par elektronowych na jego zewnetrznej powtoce. Nastepnie
zsumowac liczbe podstawnikéw zwigzanych z atomem centralnym (x) i liczbe jego wolnych
par elektronowych (y). W ten sposob otrzymuje sig tzw. liczbe przestrzenng (L, = x + y),
ktéra determinuje ksztatt czgsteczki. Poniewaz zaréwno wolne, jak i wigzgce pary
elektronowe wzajemnie sie odpychajg, wszystkie elementy sktadajgce sie na liczbe
przestrzenng (podstawniki i wolne pary elektronowe) zajmujg jak najbardziej odlegte od
siebie potozenia wokot atomu centralnego.

Na podstawie: R. J. Gillespie, Fifty years of the VSEPR model; Coordination Chemistry Reviews 252 (2008) 1315.

Zadanie 6.2. (0-1)
Ponizej przedstawiono dwa modele przestrzenne (I i Il) réznych czgsteczek o wzorze
0g6inym ABas.

model | model |l

Rozstrzygnij, ktory z przedstawionych modeli (I albo ll) jest ilustracjg ksztaitu
czasteczki SF4. Uzasadnij swoj wybor. Zastosuj metode VSEPR.

Czasteczke SF4 przedstawia model ..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e

(0 = 1= To [ 1] 1 (=SOSR



Tzw. Metoda VSEPR

L.P = liczba wigzan sigma
+ liczba wolnych par elektronowych

|
H=—C—H

I

H
LP=4+0=4-sp3

Zadanie 12.

Manganometria to metoda stosowana w alkacymetrii. Stuzy ona do oznaczania reduktorow,
np. Fe?*, NOy. Titrantem (odczynnikiem miareczkujgcym) jest zakwaszony roztwér KMnQOa.

Zadanie 12.1. (0-1)

Wskaz fotografie, na ktorej przedstawiono roztwor po przekroczeniu punktu
rownowaznikowego miareczkowania (PR).




Zadanie 12.2. (0-1)

Rozstrzygnij, czy manganometrycznie mozna oznaczy¢ roztwor zawierajacy jony Fe®.
Odpowiedz uzasadnij.
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Zadanie 11. (0-1)

W celu ochrony przedmiotu stalowego przed korozjg uczniowie zdecydowali, Ze najlepiej
bytoby pokry¢ go ochronng warstwg metalu mniej aktywnego od Zelaza (np. miedzig).
Rozstrzygnij, czy warstwa miedzi w przypadku zarysowania (przerwania warstwy

ochronnej) jest tak samo dobrym zabezpieczeniem przed korozjg jak przed
zarysowaniem. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIrZygni€CIe: ... ..o |

0 = 1T (o [ a1 (=] o 1 (= SRR

...................................................................................................................................................

Zadanie 20.

Zadaniem uczniéw byto poréwnanie aktywnosci chemicznej zelaza i miedzi. Uczniowie do
roztworu FeCls wrzucili drucik miedziany i dokonali obserwacji. Na ponizszych fotografiach
przedstawiono efekt wykonanego doswiadczenia.

Wartosci standardowych potencjatow redukcji wybranych pétogniw wynosza:

Cu®*+2e 2 CuE®°=0,342V
Fe’*+e 2 Fe?"E°=0,771V
Fe?* +2e 2 Fe E°=-0,447V



Zadanie 20.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy doswiadczenie zostalo prawidiowo zaprojektowane. Odpowiedz
uzasadnij.

ROZSITZYGNIECIE: ..o e

Zadanie 20.2. (0-1)

Napisz w formie jonowej skroconej rownanie reakcji zachodzacej po umieszczeniu
drutu miedzianego w wodnym roztworze FeCls.



Zadanie 1.

Wzbudzenie helu ze stanu podstawowego (1s?) do stanu wzbudzonego (1s' 2s') wymaga
dostarczenia 1924 kJ-mol.

Zadanie 1.1. (0-1)

Rozstrzygnij, czy wzbudzenie atomu helu jest procesem endoenergetycznym czy
egzoenergetycznym. Odpowiedz uzasadnij.

ROZSIrZYGNIECIE: iiiieii i e
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Zadanie 1.2. (0-1)
Wyjasnij, jak zmienia sie rozmiar promienia atomowego helu w wyniku wzbudzenia.



PODSUMOWANIE
Naciskaj nauczyciela/lke, korepetytora/rke do trenowania
r tych zadan. To nie jest umiejetnosc zero-jedynkowa. Wymaga
ona treningu.
Zadania typu U/W stanowia 10% punktacji matury i to sie nie zmieni w

r najblizszych latach, dlatego trening tych zadan powinien by¢ czescia
przygotowan do matury.

Niektore zadania typu U/W sg formalnie przepisaniem samego pytania,
a inne wymagajg wiedzy ogolnej z chemii badz danego zagadnienia;

PODSUMOWANIE

Konstruujgc odpowiedzi do zadan U/W badz konkretnaly.
Uzywaj nazw regut, podawaj wartosci liczhowe.

Szukajac odpowiedzi do tych zadan analizuj ciag:
Przyczyna réznicy => Skutek

Mozesz prébowac udziela¢ odpowiedzi typu: Im......... , tym........... \
szczegoblnie do zadan w ktérych trzeba poréwnac dwa zwigzki

Uwazaj na dobor stéw. Jedno stowo moze wyzerowac odpowiedz. Po
napisaniu odpowiedzi sprawdz czy jest ona logiczna.
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