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Hydraty

Najtatwiejsza cze$¢ stechiometrii

e

AN

‘B Zawsze na poczatku zrob 2 rzeczy:

l. Policz mase molowa hydratu i soli

1. Zréb proporcje miedzy wyliczonymi masami.
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Hydraty

Najtatwiejsza czeS¢ stechiometrii

Pamietaj, ze w zadaniach z hydratami
musisz dokonac przeliczenia z danych
dotyczacych hydratu na dane na temat
bezwodnego zwigzku, bgdz na odwroét.
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%; OLECOO L@! Probke uwodnionego weglanu sodu Na,CO3xH>O poddano stopniowemu ogrzewaniu w
NOWOCZESNA otwartym naczyniu. Stwierdzono, ze w wyniku ogrzania probki do temperatury T}, jej masa

SZKOEA CHEMII

zmalala o 1,8 g. Ogrzewanie kontynuowano do osiggniecia temperatury T». Po przekroczeniu
wartosci temperatury T> masa tygla przestala sie zmieniac. W tyglu pozostato 620 mg substancji
stalej. |

Ustal wzér sumaryczny hydratu poddanego ogrzewaniu.

Zapisz w formie czasteczkowej rownanie reakcji rozkladu zachodzacej w temperaturze
T

Podaj nazwe substancji stalej, ktora pozostala w tyglu po zakonczeniu ogrzewania.



Stezenie procentowe nasyconego, wodnego roztworu siarczanu(lV)

sodu wynosi 20,9%. Dokonaj odpowiednich przeliczen i okresl
rozpuszczalnosé siedmiowodnego siarczanu(lV) sodu. Rozpuszczalnos¢
podaj w gramach/100g H20.
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Zawarto$¢ procentowa (% masowy) sodu w pewnym hydracie chloranu(lll) sodu
wynosi15,917%. Wiedzac, ze rozpuszczalnosé tego hydratu wynosi 161g hydratu/10og
H20, oblicz stezenie molowe nasyconego wodnego roztworu tego zwigzku, jezeli dr =

1,46g/cm3. Zatéz, ze Mchloru =35,5g/mol.
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5-cio wodny siarczan(VI) miedzi(ll) ma barwe niebieska. Podczas prazenia zwigzek ten
zmienia barwe na biatg w wyniku procesu dehydratacji. Procesowi wyprazania w
otwartym naczyniu poddano 540mg hydratu. Prazenie przerwano w momencie, gdy
60% hydratu ulegto rozktadowi. Oblicz jaki % masowy w powstatej w wyniku
prazenia probce stanowi woda hydratacyjna z hydratu. Zatéz, ze masa molowa miedzi
wynosi 64g/mol.




WYDAJNOSC

Okresla ilos¢ powstatego

produktu w stosunku do ilosci

maksymalnej, mozliwej do uzyskania
wynikajacej ze stechiometrii reakgji.

80%

llos¢ uzyskana

WYDAINOSC= —— X100%
ilos¢ maks.
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Zadanie 4. (0-2)
Tlenek azotu(lV) NO2 mozna zredukowac katalitycznie za pomocg amoniaku. Przebieg tej
reakcji opisano réwnaniem:

6NO, + 8NH;

katalizator, T

7N2 + 12H20

Na podstawie: K. Schmidt-Szatowski, M. Szafran, E. Bobryk, J. Sentek, Technologia chemiczna.
Przemyst nieorganiczny, Warszawa 2013.

W 5,0 m? powietrza znajdowato sie 18 g tlenku azotu(lV) NO,. Do tego powietrza
wprowadzono 8,0 g amoniaku i przeprowadzono katalityczng redukcje zgodnie z powyzszym
réwnaniem. Ta reakcja zaszta z wydajnoscig réwng 80 %. Tlenek azotu(lV) byt jedynym
sktadnikiem powietrza reagujgcym z amoniakiem.

Oblicz, ile dm?® azotu w przeliczeniu na warunki normalne powstato w wyniku opisanej
redukcji NO2. Nastepnie uzupetnij zdanie — napisz nazwe lub wzér substancji, ktorej
w opisanym procesie uzyto w nadmiarze.

Zrodto: CKE, czerwiec 2022



Wodorosiarczek sodu (NaHS) mozna otrzymac nasycajac siarkowodorem
wodny roztwér wodorotlenku sodu.
Do kolby zawierajacej 40cm3 0,1 molowego, wodnego roztworu NaOH
dodano 0,05dms3 siarkowodoru (w przeliczeniu na warunki normalne). Obliczile
gramow NaHS powstanie przy zatozeniu, ze wydajno$¢ opisanej reakcji wynosi 30%.




Wydajnos¢

Zadanie 2.

Przeprowadzono reakcje kwasowej hydrolizy etanianu metylu. W roztworze wyjsciowym
znajdowato si¢ 7.4 grama estru. Po zakonczeniu hydrolizy sumaryczna masa reagentow
organicznych byta rowna 7,76 grama. Oblicz wydajnos¢ reakeji hydrolizy etanianu metylu.

CH3COOCH;3; + H>O — CH3COOH + CH3;OH



Zadaniaz1
niewiadoma

Zadania tego typu beda
pojawiaty sie wtedy, gdy bedzie
podany stosunek masowy,
objetosciowy albo jakikolwiek inny
wyznaczony do wymieszanych ze
soba reagentow.
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Zadania z1 niewiad

Zadanie 8. (0-2)
Zmieszano state wodorotlenki NaOH i KOH w stosunku masowym mnaow : mkon=10:7.
Prébke tej mieszaniny o masie m,. rozpuszczono w wodzie i otrzymano roztwoér, do ktérego
dodano kilka kropli alkoholowego roztworu fenoloftaleiny. Nastepnie powoli wkraplano kwas
solny o stezeniu 0,05 mol - dm~3. Roztwér odbarwit sie po dodaniu 7,5 cm?® kwasu.

Oblicz mase probki wodorotlenkéw m, uzytej w tym doswiadczeniu. Wynik wyraz
w miligramach w zaokragleniu do jednosci.

Zrédto: CKE, czerwiec 2022



Mieszanine siarki i wegla o masie 20g wymieszanych w stosunku molowym 1:4
poddano reakcji spalenia. Zaktadajac, ze utlenity sie one odpowiednio, do: SO2i CO2,
obliczile dm3 tlenu potrzeba na spalenie tej mieszaniny, jezeli objetosc tlenu byta
mierzona w temperaturze 30 stopni Celsjusza i przy ci$nieniu normalnym (1013hPa).




Zadanie 8. (0-2)
Przygotowano dwa zestawy laboratoryjne umozliwiajgce pomiar objetosci gazu
wydzielonego w reakcji metali z kwasem solnym. W Kolbie jednego zestawu umieszczono
probke mieszaniny wiérkow magnezu i miedzi w stosunku molowym 8 : 3, a w kolbie
drugiego zestawu — probke o takiej samej masie, ale ztozong z wiérkéw glinu i srebra.

Do kolb wprowadzono nadmiar kwasu solnego i stwierdzono, ze objetos¢ wydzielonego gazu
byla taka sama w obu zestawach.

Oblicz zawartos¢ glinu w % masowych w mieszaninie wiorkow uzytej
0-1-2| w doswiadczeniu. Przyjmij wartosci mas molowych:

Mmg = 24 gmol™, Mcu =64 gmol™?, Muy=27gmol™?, My=108gmol.

Zrodto: CKE, grudzien 2022



Zadaniaz

L
— mieszaninami
m poddawanymi
rozktadowi

W tego typu zadaniach nalezy uwazacé
na sktadniki ulatniajgce sie do
otoczenia. Nalezy wyobrazac sobie co
sie dzieje w trakcie tych procesow. .
s o




%OLECDOLQ’ Zadanie S.

L W otwartym naczyniu poddano prazeniu mieszaning weglanu wapnia 1 weglanu sodu.
W pewnym momencie zauwazono, ze masa probki przestala si¢ zmienia¢. Stwierdzono, ze
masa substancji statych w wyniku prazenia zmalata o 43,14%. Oblicz masowa zawartos¢
procentowa weglanu wapnia w prébce poddanej prazeniu.



Prébke weglanu wapnia o masie 24g poddano wyprazaniu w otwartym
tyglu W pewnym momencie proces ten przerwano i stwierdzono, ze masa statej
pozostatosci rowna sie 20,2g. Oblicz jaki % weglanu wapnia (% molowy) ulegt
rozktadowi.




m Zadania z
2 niewiadomymi

Jezeli pojawi sie zadanie w ktérej bedzie
probka zawierajaca 2 substancje poddawane
reakcjiijednoczesnie nie bedzie napisane w

jakim stosunku sg wymieszane, to
najprawdopodobniej dostaliscie zadanie z 2

niewiadomymi. ‘ ‘ R
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%Houscm

SZKOLA CHEMII

Poddano spaleniu catkowitemu mieszanine etenu i etvnu o tgcznej masie 20,5 grama.
W trakcie spalania wydzielito sie 1030,5 kJ ciepta. Oblicz molowy skiad procentowy
mieszaniny poddanej spaleniu.

Wartosci entalpii spalania mozesz poszukac w tablicach chemicznych
do matury 2023



Stata mieszanine wodorotlenku sodu i litu o masie 1,2g rozpuszczono w wodzie i
poddano reakcji zobojetnienia przy pomocy wodnego roztworu HCI. Na jej
zobojetnienie zuzyto 300cm3, wodnego roztworu HCl o pH rownym 0,8. Obliczile

gramow wodorotlenku sodu i litu zawierata mieszanina.




